Courbes de Bézier

G.-P. Bonneau POLYTECH



Courbes et Surfaces de forme libre

e Evolution des Formes et des Techniques
— Automobile
— Architecture

— Electro-ménager
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Automobile
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Electro-ménager
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Architecture
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* Pierre Bézier
— ENSAM
— Renault

* Paul de Faget de Casteljau
— ENS
— Citroén
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Courbes de Bézier

* Polygone controlant intuitivement la forme de la courbe

.k
B(t) = boBI(t) + by BY(t) + ... + b, B(t) /) \\ )
B (t) = (n) (1—t)" ¢ e

B(o)

[/

* Combinaison barycentrique:
By (t)+ BT (t)+ ...+ Bl (t) =1

* La courbe va du premier au dernier point:

B(0) = by
B(1) = by
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Tangente

B'(t) = nAbyB" 1 (t) + nAb B H(t) + ... + nAb,_1B" "1 (¢
0 1 n—1
Abz = bi_|_1 — bz

* La courbe est tangente a la premiere et la derniere aréte:
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Dérivée seconde

Nécessaires pour le raccord C2, avec continuité de courbure

» Dérivées secondes au premier et au dernier point

B//(O) =N (n — 1) (bg — 2b1 + bo)
B//(l) n (n — 1) (bn — 2bn—1 + bn_g)
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Algorithme de de Casteljau

bt = (1 — )b + b4
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